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Примерное содержание курса: 

1. Состояния равновесия и устойчивость. Решение нелинейных алгебраических уравнений: 

метод деления отрезка пополам, метод Ньютона. Решение систем нелинейных 

алгебраических уравнений. Численное исследование устойчивости состояний равновесия. 

Применение в исследовании динамических моделей генной регуляции. 

2. Бифуркации. Бифуркационные условия. Численное отыскание бифуркационных кривых 

методом продолжения. Построение границы для бифуркаций Андронова-Хопфа и 

трехкратного состояния равновесия в динамических моделях генной регуляции. 

3. Численное интегрирование сосредоточенных динамических систем. Метод Эйлера, метод 

Рунге-Кутта 4-го порядка, симплектические методы. Точность численного метода, 

зависимость от шага интегрирования, выбранного метода, размерности динамической 

системы для диссипативных и консервативных систем. 

4. Флоке-анализ линейных неавтономных консервативных систем. Отыскание матрицы 

Флоке, квазиэнергий, состояний Флоке, оценка точности. 

5. Хаотическая динамика. Численное определение показателей Ляпунова. Исследование 

развития хаоса в сценарии Фейгенбаума на примере логистического отображения и 

системы Ресслера. 
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